Verbindungstechnik

fur CFK-Werkstoffe
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Konzernzentrale in idyllischer Lage in
Ober-Ramstadt in der Nahe von Frankfurt.

baier & michels, gegrindet
in 1932, hat sich eine
starke  Position als  Anbieter
von Verbindungstechnik in  der
Automobilindustrie  erarbeitet und
beschaftigt heute Uber 400 Mitarbeiter
weltweit. Zusétzliche finanzielle
Stabilitat bietet die Wirth-Gruppe, zu
der b&m seit 1973 gehort, mit Uber
74.500 Mitarbeitern und Uber 12,7
Mrd. Euro Umsatz weltweit. baier &
michels ist heute in Europa, Asien
sowie Nord-Amerika tatig.

Global Solutions for Fasteners

lkommen
baler & michels

Sehr geehrter Kunde,
sehr geehrter Geschéftspartner,

die global ausgerichtete b&m-Gruppe hat sich als Unternehmen im Bereich der
Automobilindustrie eine starke Position als Partner fur Verbindungstechnik und
C-Teile Management aufgebaut. Die Basis dazu bilden Innovationen in Produkte,
Prozesse und Systeme und Vertrauen durch Kompetenz, Engagement und
Soliditat.

Im Bereich Technik werden als Problemldser fir Kunden neuartige innovative
Produkte entwickelt. Der Bereich Anwendungstechnik unterstitzt die Kunden bei
deren Anforderungen. Durch ein einzigartiges Standardisierungstool mit Online
Portal kann die Teilevielfalt beim Kunden massiv reduziert werden.

Als Produzent verfugt die b&m-Gruppe Uber das Know How zur Sicherstellung
einer sehr hohen und zuverlassigen Produktqualitat. Mit b&m Logistics verfugt
die b&m-Gruppe Uber ein Unternehmen, das durch modernste Systeme wie
RFID die WarenflUsse und Logistik der Kunden weltweit optimiert.

Eine anregende Lekture winscht Ihnen lhr

JL

Peter Federolf
Geschaftsfuhrer




Direktverschraubung in CFK-Werkstoffe

WARUM DIREKTVERSCHRAUBUNG?
Die Direktverschraubung von CFK-
Bauteilen bietet durch die Lésbar-
keit der Verbindung wesentliche
wirtschaftliche Vorteile gegeniiber
anderen Fiigetechniken.

Ublicherweise werden beim Fiigen von
Faserverbundbauteilen vorwiegend
nicht Iésbare Verbindungstechniken,
wie Kleben und SchweiBen eingesetzt.
Alternative Krafteinleitungselemente
wie z.B Klebebolzen ermdglichen zwar
eine ldsbare Verbindung, jedoch sind
diese mit vielen Nachteilen behaftet.

So ist z.B. das Einstellen einer
Klebefuge, Aushartezeit des Klebstoffs
sowie Bauraum und Applikation der
Bolzen mit erheblichen Zeit- und
Arbeitsaufwand verbunden.

Bei der Direktverschraubung erzeugen
die Befestigungselemente (Schrauben)
ein Gewinde beim Einschrauben.

Das erzeugte Gewinde resultiert

aus dem Umformprozess beim
Einschrauben in den Polymerwerkstoff.
Dieses System hat den Vorteil ohne
Gewindeschneiden auszukommen.
Somit ist es schnell, effizient,
reproduzierbar und kostengunstig.

Die b&m-CFK-Systemldsung

b&m-CARBONPLAST®

Projektbeispiel

MaBgeschneiderte L6sung fiir
eine Direktverschraubung in CFK

Die Realisierung von Direktver-
schraubungen in Faserverbund-
werkstoffen (CFK/GFK) wird haufig
aufgrund von sehr dinnen Wand-
starken und auftretenden Delami-
nationseffekten von Konstrukteuren
vermieden.

Daruber hinaus kommt es bei der
Kontaktierung von CFK-Fasern und
metallischen Verbindungselemen-
ten haufig zu Korrosionsreaktionen,
die die Verbindung in Ihrer Funktion
stark beeintréchtigen kénnen.

Far diesen Anwendungsfall hat
baier & michels ein Verbindungs-
system entwickelt, welches eine
Direktverschraubung in CFK
ermdglicht.

Das integrative Verschraubungssystem fur endlosfaserverstarkte
Verbundwerkstoffe besteht aus einer korrosionsresistenten

b&m-CARBONCONNECT®

Fixierung eines Titangitters an eine CFK-Abdeckung
im Heckfliigelbereich eines Sportwagens

Schraube und einem optionalen, bauteilintegrierten Tubus:

¢ auch fiir diinne Wandstéarken

¢ delaminationsfrei

e korrosionsresistent

* mit hoher Festigkeit der Ver-
bindung




Innovation in
CFK-Verbindungstechnik

Durch die innovativen Eigenschaften der b&m-CARBON-Produkte gehdren nun

viele der typischen Herausforderungen, mit denen Konstrukteure bei der Direkt-

verschraubung in CFK-Werkstoffe konfrontiert wurden, der Vergangenheit an:

Korrosionsresistente Verbindungselemente

Massiver‘KoffEsiqpsffhgrrﬁ 1
kémmlichen beschichteten Verbin-
dungselementen aus Stahl

HERAUSFORDERUNG:

Massiver Korrosionsangriff an
herkdmmlichen beschichteten
Verbindungselementen aus Stahl

Aufgrund ihrer stark unterschiedlichen
elektrochemischen Potentiale kommt
es bei der Verwendung von marktub-
lichen Schrauben in CFK-Materialien
bereits nach kurzer Zeit zu einer hefti-
gen Korrosionsreaktion. Selbst Schrau-
ben aus sogenanntem Edelstahl (A2/
A4) werden von dieser Reaktion ange-
griffen.

b&m-CARBONPLAST®
nach 720 Stunden
Salzspriihnebeltest

Verbindungselemente aus ,edleren”
Werkstoffen, wie z.B. Titan, sind hier
oftmals die einzige Lésung. Diese
haben jedoch, neben einem extrem
hohen Preis (Faktor 100 gegenudber
Stahl), auch noch einen weiteren
Nachteil. Bedingt durch eine ver-
gleichsweise geringe Festigkeit ge-
genuber Stahl bedarf es einer groBe-
ren Dimensionierung. Auch eignen
sich Schrauben aus diesem Werkstoff
nicht fur eine Direktverschraubung in
CFK-Bauteile, da die Gewindespitzen
nicht Uber eine ausreichende Festig-
keit verfugen.

Korrosionsresistente Schraube
b&m-CARBONPLAST®

LOSUNG:
Korrosionsresistente Schraube
b&m-CARBONPLAST®

e Korrosionsresistenter
austenitischer Werkstoff

e Geeignet zum Furchen von
Gewinden in CFK-Werkstoffe

e Resistent gegen abrasiven
VerschleiB der Carbonfasern

e Materialflussoptimierte
Gewindegeometrie

e Farbgebung in Schwarz
maoglich

...auch als metrische Schraube,

b&m-CARBONMETRIC®, erhaltlich.



Robuste Verschraubung

Die Gefahr von Delaminierungen
erschwert die Verschraubung von
CFK-Bauteilen

HERAUSFORDERUNG:
Materialbedingte geringe Ein-
schraubtiefen sowie die Gefahr von
Delaminierungen erschweren die
Verschraubung von CFK-Bauteilen

Kunststoffdirektverschraubungen

in Faserverbundstrukturen

sind oft aufgrund der geringen
Einschraubtiefen (<0,5xd) nicht
realisierbar. Sind diese dennoch
notwendig, hilft haufig nur eine
unerwinschte Materialaufdickung oder
die kostenintensive Verwendung von
Inserts, bzw. Big-Heads, Kopfbolzen

Der Tubus
b&m-CARBONCONNECT®

aus Titan oder ahnlichen Werkstoffen,
die einlaminiert oder aufgeklebt
werden.

Kostengunstige Direktverschraubun-
gen, bei denen sich das Gewinde der
verwendeten Schraube selbst in den
Werkstoff des Bauteils einfurcht, schei-
den nicht nur wegen der geringen
Wandungsstéarke aus. Die parallel zum
Faserverlauf eindringenden Gewinde-
gange fuhren zu hohen Querkréften
innerhalb des Materials und erzeugen
somit Delaminierungen von Faser und
Matrix.

b&am

technik produktion logistik

b&m-CARBONCONNECT®: Der bauteil-
integrierte Einschraubtubus erméglicht
eine hoch belastbare CFK-Verschraubung

LOSUNG:

Bauteilintegrierter
Einschraubtubus fiir hoch
belastbare CFK-Verschraubungen:
b&m-CARBONCONNECT®

e Belastbarer Anbindungspunkt
durch groBe Einschraubtiefe

e Substitution von Inserts oder
Big-Heads

e Vermeidet das Versagen
von Bauteilen aufgrund von
Delaminierungen

e Belastungsgerechte Auslegung
des Faserverlaufs durch
Umlenkung

e Orthogonale Ausrichtung
von Faserverlauf und
Gewindespitzen

e (Gestaltgebungsmoglichkeiten:

e Drapieren aus bauteileigenem
Gewebe

e Einbringen von zusatzlichem
Fasermaterial (Preform)

e Einlaminieren eines
vorgefertigten Tubus moéglich
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o L  Unterstiitzen wir Sie gerne in den
Bereichen Beschaffung- und Logistik.
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